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APRESENTACAO

Este documento é parte integrante do Programa de Cursos 2004, ofertado pela Distribuidora
Positivo a equipe de professores das escolas conveniadas ao Sistema Positivo de Ensino.

Nele vocé encontrara textos e sugestdes de atividades relacionados ao tema “A Integracdo de
Novas Orientagdes Curriculares nas Praticas dos Professores de Matematica através da Investiga-
cdo e a Resolucao de Problemas” e vinculados aos contetdos presentes no segundo bimestre do
Material Didatico Positivo. O presente documento foi desenvolvido pelo assessor Paulo César
Sanfelice, com o intuito de subsidiar os participantes do Curso, no que tange a diversificagao de
abordagens em nossas praticas docentes.

A tematica elencada é de suma relevancia as tendéncias educacionais matematicas, no que se
refere a constituicdo de uma educagao escolar cada vez mais comprometida com a formacao
qualitativa das proximas geracoes.

Visando contribuir com os professores na reflexao acerca de possiveis aberturas em seus pla-
nejamentos, em termos de estratégias e/ou metodologias a serem adotadas, o curso sera organi-
zado segundo a triade a sequir: teoria, atividades e debate. Para tanto, o nosso encontro respeita

a seguinte estrutura:

- Corpo Tedrico
- Sociedade, Matematica e Material Didatico Positivo;
- Abordagens Resolutivas X Formacao Humana.
- Atividades
- 5°série: “Jogo das Formas”;
- 6'série: "Com Cordas?”;
- 7°série: "Quebrangulo”;
- 8’ série: “Investigacao com Areas”.
- Debate
- Realidade pratica, sociedade e tendéncias educacionais.

SOCIEDADE, MATEMATICA E MATERIAL DIDATICO POSITIVO

Um novo século se iniciou, trazendo consigo metas, paradigmas, conflitos socioculturais e
uma procura incerta e angustiante dos direcionamentos adequados a serem trilhados pela hu-
manidade. Varias questdes permeiam o intelecto ndo apenas dos socidlogos, mas também de
muitos pensadores “psicopoliticos”. Como prosseguir em um sistema cujo poder (capital) é visto
como uma qualidade e/ou um valor humano? Como preservar ou ampliar os recursos de nosso
ecossistema, se tudo gira em torno da producao, do trabalho, do desenvolvimento, da depreda-
cdo, etc? Qual sera o destino da humanidade, se a economia continuar a crescer de forma
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imprevisivel, descompassada e desorganizada? Em contra partida, se esta ndo crescer, o que sera
das préximas geracoes? E, por falar em geracdes, quais principios deverao nortear a educacao
destas, a fim de instrumentaliza-las com todos os principios humanitarios, sequndo os referenciais:
social, cultural, ético, politico e econémico?

Enquanto educadores, com certeza, em algum momento de nossa existéncia, nos defronta-
mos com questdes como estas; e, logicamente, procuramos respostas, as quais, dentro do atual
contexto, tornaram-se enigmas quase indecifraveis.

Se conduzirmos os pensamentos mais especificamente para os questionamentos que envol-
vem diretamente nosso referencial de vida e trabalho, ou seja, a educacdo, novamente nao po-
demos ter a ousadia de nos sentir aptos a dar respostas precisas. Para tanto, teriamos de prever de
forma convincente o futuro educacional da humanidade. Sabemos porém que o mais préximo
desta utopia que podemos chegar é, de posse das teorias e demais documentos cientificos volta-
dos ao ensino-aprendizagem, indicar e delimitar alguns direcionamentos e/ou propostas educa-
cionais, que visem a contemplar as questoes elencadas no final do primeiro paragrafo.

A educacdo, amarrada a novas teorias pedagdgicas, vem passando por um processo de ruptu-
ras e buscas por novas formas de ensino-aprendizagem que centralizem seus esforcos na cons-
trucado cognitiva de significacdo e diversificacdo, para com os conhecimentos cientificos histori-
camente produzidos. Analogamente, a educacdo matematica, também se vé inserida nesta ten-
déncia, rompendo antigos paradigmas tradicionalistas (tabuada, calculadora, regras decorativas,
calculos desprovidos de sentido, etc.), ao mesmo tempo que busca por enfoques que venham
ao encontro destes novos ideais de ensino, apropriando-se de novas abordagens metodolégicas
que valorizem a investigacao e a resolucdo de problemas, envolvendo o aluno em situacdes que
despertem seu interesse e curiosidade fazendo com que este, ndo apenas se envolva na resolu-
cdo dos problemas, mas, principalmente, reflita, faca indagacoes e descobertas sobre outras pos-
siveis formas de desenvolver o problema em questao.

Os educadores matematicos se dedicam cada vez mais em pesquisas que visem a contemplar
a importancia da investigacdo matematica, e, por conseguinte, da resolucdo de problemas, ten-
do, como propdsito, subsidiar os meios académicos com outras abordagens conteudistas que
motivem e gerem, no aluno, interesse pelo objeto de estudo. Varios estudos de casos tém-se
desenvolvido com intuito de comprovar e aprofundar os resultados desta teoria cognitiva.

No que diz respeito a estruturacao de métodos e/ou estratégias de ensino e aprendizagem em
matematica, elencamos varios fatores que influenciam a obtencao total ou parcial de sucesso
pelo educador com os alunos, porém, antes de explora-los, gostaria de esclarecer que, quando
aqui nos referimos ao termo ensino-aprendizagem, esperamos que o leitor entenda como um
processo de ensino com qualidade e significado para o aluno. S6 assim, podemos fazer uso do
termo aprendizagem atrelado ao ensino ou ancorado nele. Caso contrério, correriamos o risco de
nos referir a processos de ensino-aprendizagem, garantindo o ensino sem necessariamente ga-
rantir a aprendizagem. Com relacdo aos fatores, estes abrangem instancias interiores e exteriores
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do ser humano. As interiores se subdividem em racionais e emotivas. No momento em que va-
mos elaborar nossas estruturas de ensino, se desejamos atreld-las a aprendizagem, precisamos
ancorar nos processos que, além de atingir a racionalidade do aluno, respeite seu emotivo, atu-
ando como interlocutor (ponte) entre o exterior e sua razao (consciente). Temos a percepcao
de que os sentimentos e emocgdes (subconsciente) dos alunos fazem-se presentes em sala,
cabendo-nos canalizd-los e explora-los de forma positiva no aprendizado destes. Conforme
relatado, existem também fatores externos que influenciam no éxito de nossa pratica docente,
como, por exemplo, o ambiente fisico, a comunidade, as propostas e objetivos escolares, etc;
estes, por fazerem parte de nossa realidade académica palpavel, podem com maior facilidade
compor nossa pratica, bastando, para tanto, nota-los e enfoca-los antecipadamente dentro
das estratégias a serem utilizadas.

Quando explicitei alguns fatores externos, propositalmente, ocultei um fator de suma impor-
tancia para transparéncia e sucesso no processo de ensino-aprendizagem. Provavelmente vocé ja
deve estar imaginando que se trata do material didatico a ser utilizado pelo professor. Ao anali-
sarmos 0s materiais de apoio didaticos presentes no mercado educacional, percebemos que va-
rios destes trazem ainda uma abordagem matematica tradicionalista, explorando esta ciéncia
ainda de forma separada (em 4 blocos segundo os PCNs a saber: niUmeros e operacoes, espaco e
forma, grandezas e medidas e tratamento da informacao), direcionando a maioria dos conteu-
dos uma conotacdo exaustiva, ou seja, teoria, exemplos e exercicios, causando no aluno um
cansaco e desinteresse, mesmo antes que este chegue as atividades mais interessantes. Por outro
lado, ja existem materiais que buscam valorizar a relacdo entre os blocos de conteddos, como,
por exemplo, o Material Didatico Positivo.

Desde o inicio deste texto, tenho procurado passar uma visao ao educador que o leve a repen-
sar o seu contexto de sociedade, valores e educacao. Delimitando ao campo educacional, pre-
tendi estabelecer um ponto de vista sobre as tendéncias no ensino, e as mudancas que estas
estdo causando em nossa pratica docente. Portanto, é de se esperar que finalize tal discurso
propondo repensar o “atuar em sala”, o qual deve estar em sintonia com as tendéncias da atua-
lidade. Pensar em mudancas nao é, e nunca foi, um processo simples, principalmente quando o
educador se vé inserido em um ambiente de incertezas, faltando-lhe em muitos casos
direcionamento claro sobre qual caminho a seguir, um “fio condutor”. Em momentos como es-
tes, de decisdes e posturas, o professor precisa de um apoio, seja pessoal e/ou material, que lhe
traga, além de um referencial de acéo, inspiracao para criar e expandir seus ideais. Apoiar-se a
pessoa, é essencial, mas nao é suficiente, pois, nem sempre elas poderdo estar ao nosso lado.
Cada qual tem sua realidade, suas angustias e felicidades. Quanto ao material, com este vocé
sempre podera contar, pois ele sempre estara ao seu lado, servindo-lhe no minimo de elo inicial
entre a realidade e o saber cientifico, cabendo-lhe aprimorar e expandir tais ligacoes e/ou rela-
cbes. Ao adotar o Material Didatico Positivo, afirmo com certeza que vocé tem em maos um
material de apoio que podera auxilid-lo em todos os momentos de sua pratica docente, estando
em constante transformacéo e atualizagdo com o que existe de mais recente em termos de ensi-
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no. Portanto, o comeco vocé ja tem; cabe a vocé, utilizando-se das orientacoes e atividades pre-
sentes no material, explora-lo ao maximo e da melhor forma possivel, complementando sua
aula, quando achar necessario, com outras atividades que o préprio material lhe ha de sugerir
(em determinados momentos) ou inspirar a desenvolver.

Além deste apoio, vocé sempre podera contar com nossa opiniao e/ou sugestao para eventu-
ais esclarecimentos ou duvidas.

ABORDAGENS RESOLUTIVAS X FORMACAO HUMANA

De acordo com os encaminhamentos (parametros) estabelecidos no decorrer da montagem
de uma situacao-problema, percebemos quais os objetivos e competéncias a serem desenvolvi-
dos com os alunos; portanto, é imprescindivel clareza, por parte do educador, quanto aos pressu-
postos que deseja trabalhar com seus alunos.

O professor, ao planejar com antecedéncia uma atividade, precisa ter bem definido o ponto
de partida desta, e isto requer conhecimentos minimos sobre o nivel de seus alunos (testes de
sondagem). A linguagem a ser adotada na elaboracao da situacdo envolvida na atividade precisa
estar compativel com a realidade de compreensdo dos alunos, sendo este, sem duvidas o
principal requisito que podera garantir aos alunos condicdes de iniciar uma leitura realmen-
te interpretativa da atividade sem a qual se torna impossivel despertar qualquer grau de
Interesse na turma.

Estabelecido o nivel de clareza, compreensao e aprofundamento a ser adotado no decorrer da
elaboragao da atividade (linguagem), a préxima etapa consiste em definir quais os objetivos que
se pretende trabalhar com os alunos, para que, com base nestes, se possa definir as melhores
estratégias que, juntamente com a figura do professor (mediador), tornardo este ambiente aca-
démico (sala) receptivo a aprendizagem dos alunos.

A visao que o educador possui, quanto ao papel do ser humano no contexto das relacdes
econbmicas, sociais e culturais, é fator determinante na escolha da abordagem que utilizara, no
momento de pensar, estruturar e desenvolver suas acdes académicas. Enquanto educadores ma-
tematicos, temos de estar conscientes de que parte da responsabilidade do sucesso (ou fracasso)
na formacao de cidadaos critico-construtivos comprometidos com os ideais de sociedade cabe a
nds, pois, como bem sabemos, eles serdo frutos do contexto em que vivem e, com toda a certeza,
nosso convivio (incentivos e direcionamentos) com este “cidaddo em formacdo” esta implicito
em seu contexto de vida. Sob este enfoque, somos como “artesdos moldando uma peca, que
para a sociedade sera apenas mais um objeto, em meio a tantos ja existentes, mas para quem a
esculpiu, possui valor Unico, sendo o motivo de seu orgulho”.

Se, em Nossos processos de ensino, centrarmos o crescimento cognitivo do aluno apenas nas
atividades tradicionais (matematica moderna), estaremos auxiliando a formar cidadaos
desvinculados da realidade das relagdes humanas. Por conseguinte, eles terdo de passar por
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varios estagios evolutivos de amadurecimento (dUvidas e angustias), sendo l6gico que, este tem-
po de adaptagao varia de pessoa para pessoa, dependendo de varios outros fatores que nao nos
cabe aqui argumentar. Se, por outro lado, nos voltarmos apenas as atividades de cunho real
(matematica contemporanea), instrumentalizando o aluno com modelos prontos, com comeco,
meio e fim, ou seja, atividades que, mesmo sendo bem elaboradas e vivenciadas no dia-a-dia dos
alunos, delimitam toda a turma a um sé direcionamento, nao dando margem a questionamentos
(conjecturas), reduzindo as relacoes sociais a modelos prontos, acabados, exatos e sempre com
um final previsto pelo professor, provavelmente, formaremos “futuros cidaddos”, que também
passarao por dificuldades adaptativas durante determinado tempo, visto que, as relacdes huma-
nas divergem destes modelos. Estas, ndo se formam dentro de um contexto pronto, determinado
e préestabelecido; sdo construidas cotidianamente pelo ser humano, as custas de incertezas,
angustias, felicidades, etc. Se pararmos para pensar, perceberemos que, na maioria dos casos,
somos frutos destes estilos (modismos) de ensino-aprendizagem. Por este motivo, em varios
momentos de nossas vidas, passamos por situacoes que nos exigiram determinacao, decisao e
criatividade, e nos sentimos, perante tais situacoes, meio perdidos, sem saber que rumo tomar
em nossas decisdes. Como forma de adaptacéo (resposta interior), acabamos desenvolvendo um
estilo de “jogo de corpo” que nos levou a encarar com certa tranquilidade as situagdes que nos
aguardavam e que nos exigiam determinada postura.

Como resultado de diversas pesquisas e aplicacdes praticas, nos deparamos agora com uma
nova tendéncia de ensino-aprendizagem. Trata-se da investigacdo matematica. Consiste em uma
proposta de abordagem ousada e dinamica dos contelidos que, além de serem vistos de forma
relacionada (4 blocos), passam a ser desenvolvidos segundo o conhecimento investigativo e cri-
ativo do proprio aluno, ou seja, este passa a ser agente ativo na formulacéo e reestruturacao de
seu conhecimento, transformando-o em saberes. O professor, sob este enfoque, torna-se figura
essencial, pois cabe a ele escolher, formular e expor o tema em sala. Feito isto, estd em suas maos
o conduzir da atividade, podendo tanto despertar o espirito criativo e investigativo dos alunos,
quanto reduzir sua atividade a um simples problema, mantendo os alunos sobre seu total contro-
le (delimitacéo), fornecendo-lhes de forma antecipada todos os caminhos possiveis de desenvol-
vimento da atividade, bem como dicas sobre as respostas.

A abordagem investigativa j& vem sendo utilizada com grande sucesso em varios paises da
Europa. Quanto a adotad-la ou ndo as nossas estratégias, cabe a realidade regional
(microrrealidade) do professor, associada ao enfoque que ird priorizar (visdo) ao elaborar seu
planejamento. Nao podemos nos esquecer de que, enquanto educadores, devemos estar aber-
tos e receptivos a novas formas de ensino. Além do mais, por dominarmos parte da ciéncia mate-
matica, notamos o quanto esta é abstrata e de dificil compreensdo (conceitos); portanto, ao
apropriar-se dos processos investigativos, o professor passa a contar, no minimo, com mais uma
forma de abordagem diversificada para os contetidos, ampliando sua gama de estratégias para
lidar com as relagdes conteudistas.

Quanto a formacdo humana, o trabalho investigativo cria novos referenciais, a medida que
auxilia o aluno a resgatar, valorizar e expandir seu pensar, direcionando-o a formular e reformular
suas agdes (conjecturas), sob todos os contextos possiveis e vidveis para realizar a atividade.
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Incentivando no aluno a investigacdo e a criatividade, geramos nele uma atitude de maturida-
de e responsabilidade, visto que ele passa a elaborar e expor seus pensamentos em publico
(sala), responsabilizando-se pelos resultados desta “criacdo”. Um cidaddo que se desenvolve em
um ambiente onde é direcionado a expressar, questionar e respeitar além dos pensamentos e
valores préprios, também os de seus colegas, com certeza, se tornara mais suscetivel a mudancgas
e sabera, diante de situacoes inesperadas, desenvolver atitudes dignas de um ser humano com-
prometido (em harmonia) com a sociedade.

Analisando os paragrafos anteriores, estabelecemos uma sugestdo de proposta de trabalho
que varios professores, se ja ndo a colocaram em pratica, estdo por colocar. Somos conscientes de
que as cobrancas e exigéncias que a sociedade fard aos alunos que estamos formando nao serdo
as mesmas que nos foram feitas. Por outro lado, ndo podemos afirmar com certeza todas as
qualidades e posturas que estes precisardo possuir. Dal decorre que, o mais sensato a se fazer é
desenvolver com eles situacdes das mais variadas formas possiveis (diversificacdo), incentivando-
0s a criar e/ou reestruturar atitudes e posturas para cada situacdo analisada.

Respeitando a realidade de cada professor (nUmero de aulas, conteddo, cronograma, etc.),
precisamos (dentro do possivel) expandir as formas de abordagem dada aos contelidos, ou seja,
diversificar ao maximo nosso planejamento, trabalhando com atividades de reconhecimento,
algoritmicos, de aplicacéo, de pesquisa aberta, de l6gica, sem solugdo, com mais de uma solu-
cdo, com excesso de dados e resolucdo de problemas. Além disso, desenvolver aulas praticas,
tedricas, em campo, em grupos, debates, exposicdes, projetos, investigacdo e outros. E l6gico
que temos de respeitar as limitagdes existentes tanto de alguns contetdos, quanto da maturida-
de de nossos alunos, convergindo todos os processos e/ou abordagens de ensino-aprendizagem
a apenas um ponto comum, a saber, “as contribuicbes que realmente podemos dar a formacgao
de um cidadao critico-consciente”.

Com a pretensao de clarear e tornar praticos os relatos do texto acima, procurei elaborar,
dentro de minhas possibilidades, uma mesma situacao, sob enfoques diferentes, tentando de-
monstrar aos leitores (de forma pratica) algumas abordagens que poderiamos explorar e/ou
priorizar, relacionadas ao modo como estruturamos uma questao.

1") Abordagem: Tradicionalista (Matematica Moderna)
Jodo, Pedro, Fabio e André jogaram 5 rodadas de “bafo” (jogo com figurinhas). Com base na
tabela abaixo, efetue os calculos e encontre o total de figurinhas com que cada um ficou:

Quantidade de
Jogador Figurinhas Figurinhas Figurinhas Total
Inicial Perdidas Ganhas
Joao 23 4 1
Pedro 16 3 7
Fabio 14 2 9
André 27 9 1
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2°) Abordagem: situacao-problema (Matematica Contemporanea)
Existe um jogo com figurinhas popularmente conhecido por “bafo”, o qual, para ser jogado,

necessita de pelo menos dois participantes.

Como jogar?

Inicia-se o jogo com todos os jogadores, separando uma mesma quantidade de figurinhas,
entre as suas. Cada jogador deverd “selar” , ou seja, colocar as figurinhas que separou para aque-
la rodada em um mesmo lugar, empilhando-as, formando um sé “monte” de figuras. As figurinhas
terdo de ser colocadas no monte sempre viradas para baixo (gravura para baixo). De forma arbi-
traria, ou por sorteio, se escolhe um jogador que comeca a rodada. O jogo consiste em cada
jogador, na sua vez de jogar, bater com a palma da mao, uma sé vez, sobre o monte de figurinhas,
tentando desvirar o maximo de figurinhas que conseguir. As figuras que o jogador conseguir
desvirar (virar a gravura para cima), ficam para ele, aumentando a quantidade que possuia. Se o
jogador, ao bater a mao nas figuras, ndo desvirar nenhuma, entdo ndo ganharad ou perdera
nada, passando a vez ao préximo jogador e, assim, sucessivamente.

Regras do jogo:

- O jogo pode ter qualquer niumero de rodadas.

- Uma rodada encerra quando forem desviradas todas as figurinhas que estavam empilhadas.

- Emuma rodada, todos os jogadores devem “selar” o mesmo numero de figuras.

- Acada nova rodada, o nimero de figurinhas a ser “selada” pode variar, ou seja, os jogado-
res poderdo colocar uma outra quantidade de figuras, maior ou menor que a quantidade
colocada na rodada anterior.

- Ganhard o jogo quem, entre todas as rodadas, acumular o maior nimero de figurinhas
ganhas.

Quatro alunos de uma mesma série se reuniram apos as aulas, para jogar “bafo”. Jogaram
cinco rodadas, sempre “selando” a cada rodada duas figurinhas cada um. Com uma caneta e
papel, eles foram registrando as quantidades de figurinhas ganhas a cada rodada, porém, ao
terminarem o jogo, perceberam que haviam se esquecido de registrar alguns valores, os quais ja
ndo lembravam mais. Vocé poderia ajuda-los a terminar de preencher a tabela de figurinhas
ganhas e fornecer o total ganho a cada um deles ? Tente ajuda-los!

Rodadas Figuras Ganhas

A B C D
1° 2 1 2
2 1 3 2
3 0 3 2
4 1 3
5 1 0 4

TOTAL 13
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Com base no texto e no preenchimento da tabela acima, responda as questoes abaixo:

1) Quais os dois jogadores que mais ganharam figurinhas?

2) Todos os jogadores aumentaram a quantidade de figurinhas que possuiam?

3) Expresse, através de calculos, a situacdo final de cada jogador, levando em conta as figurinhas
ganhas e perdidas (seladas).

4) Monte uma tabela, semelhante a tabela dada, inserindo, para cada jogador e rodada, o

numero real de figuras ganhas (ganhos menos perdas).

3") Abordagem: Investigacao matematica com jogos

A atividade investigativa se realizara da seguinte forma:

Uma ou duas aulas anterior a data de realizacao dessa atividade, o professor devera pedir aos
alunos (cada um) que tragam para determinada aula, uma quantidade de figurinhas. Inicia-se,
explicando aos alunos todos os procedimentos e posturas necessarios ao bom desenvolvimento
da atividade, bem como o que se espera (atitudes) de cada um no decorrer desta. Em sequida, o
professor ird sugerir os critérios para a formacao dos grupos (caracteristicas dos alunos e/ou quan-
tidade). Estando os grupos formados, o professor ird expor as regras do jogo que popularmente
é conhecido por “bafo”, solicitando aos grupos que, no decorrer do jogo (a cada rodada), regis-
trem, no caderno, tudo o que acontecer. Deverdo ser registradas todas as informacdes que os
alunos acharem importantes, de modo que, quando encerradas todas as rodadas, os alunos te-
nham condicoes de expor detalhadamente (explicar) a turma o que ocorreu a cada rodada. O
professor também podera sugerir a eles que, com base em suas anotagdes, produzam tabelas,
graficos, comparacdes entre os resultados de um grupo e outro, relatérios (individual ou por
grupo), que descrevam as regras do jogo, etc.

Enfim, o direcionamento e aprofundamento dado a investigagao fica a critério do professor, o
qual devera consultar seu planejamento e sua realidade de sala, para decidir se deve ou nao dar
seqUéncia a atividade (tendo em vista o retorno gerado) e, em caso de expandi-la, qual a melhor
forma de fazé-lo.

Obs.: No decorrer da atividade, o professor deve atuar como mediador, procurando, na medi-
da do possivel, ndo fornecer dicas ou respostas ao grupo. Caso precise interferir no grupo, faca-
0 sempre questionando os alunos sobre: O que estdo fazendo? Por qué estdo fazendo desta
forma? Sera que esta é a melhor forma de se fazer? Sera que desta maneira sempre dara certo?
Vocés testaram os resultados do que estao fazendo? Além disso, propor outros questionamentos
pertinentes, buscando criar momentos de investigacao.

Apos refletirmos sobre aspectos, tais como: Sociedade, Matemaética, Material Didatico Positi-

vo, Investigacbes Matematicas, Abordagens Resolutivas, Formagao Humana e outros, buscare-
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mos nesse momento, discutir algumas atividades de ensino, por série, que poderao ser aplicadas
durante o 2"bimestre. Ao desenvolver as atividades, procuraremos relaciona-las com as reflexdes

anteriores, com o Material Didatico Positivo e com o Portal Positivo.

ATIVIDADES

5%Série: Jogo das Formas

Sugestdo de utilizagdo: paginas 3,4 e 8 - F52.
Objetivo geral: Estabelecer relacdes entre o plano e o espaco.

Obijetivos especificos: Identificar poligonos; identificar os diversos formatos dos sélidos;

aprimorar a observagao dos sélidos (detalhes); estabelecer relacoes entre as faces do sélidos e os
poligonos; efetuar contagens e comparacdes entre formas geométricas; relacionar sélidos com
objetos tridimensionais; incentivar a criatividade e a investigacao de estruturas geométricas aber-
tas; trabalhar a ética e bom convivio (harmonia) em grupo; valorizar a responsabilidade e a ido-
neidade do grupo.

A atividade sera realizada em grupo. Inicia-se o jogo com a distribuicdo a cada grupo das
tarefas a serem cumpridas. A primeira tarefa consiste em cada grupo localizar (em um emaranha-
do de poligonos) e assinalar (com uma letra) todos os poligonos que eles perceberem que com-
pdem cada um dos sélidos geométricos que estao indicados no papel (cada sélido serd indicado
por uma letra diferente). Para cada face (poligono) que o grupo marcar de forma correta, ganha-
ra determinada quantia de pontos, para cada face marcada errada ou deixada de marcar, o grupo
perderd determinada quantia de pontos.

A segunda tarefa. Consiste em o grupo eleger um membro para procurar em determinado
ambiente (sugerido pelo professor) objetos (que o professor terad espalhado ou escondido antecipa-
damente) que sejam semelhantes a cada um dos sélidos contidos na folha entregue a cada grupo.
Para cada objeto que o grupo localizar corretamente ganhara determinada quantia de pontos.

Terceira tarefa: Enquanto um dos alunos do grupo sai a procura de objetos, os outros deve-
rao escrever em uma das folhas (nos espacos adequados) objetos ou forma da natureza que
sejam semelhantes a cada um dos sélidos (ndo precisa ser de todos, apenas dos que lembrarem
ou forem mais comuns). Para cada objeto descrito, o grupo ganhara (ou perdera) pontos (relagao
com o objeto estabelecida de forma correta ou errada).

Quarta tarefa: Em um outro papel quadriculado, o grupo devera desenhar os sélidos abertos
no plano (planificacdo); nao é obrigado a desenhar todos, apenas os que os alunos conseguirem
visualizar. Para cada desenho correto (planificagdo), o grupo ganhara pontos, bem como, para

cada errado, o grupo perdera pontos.
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Ultima tarefa: O professor deverd trocar as folhas com todas as resoluces das tarefas entre
0s grupos, sendo assim, cada grupo ira corrigir e somar os pontos das atividades do outro grupo.
Caso o grupo corrija corretamente todas as atividades do outro grupo, este ganhara determina-
dos pontos; se houver erros na correcdo, entdo o grupo perderad pontos. Para que o professor
descubra se cada grupo corrigiu de forma correta a atividade do outro grupo, ele devera destrocar
as atividades e pedir agora para que cada grupo corrija sua propria atividade comparando com
as correcoes realizadas pelo outro grupo em suas atividades.

Para encerrar, o professor podera premiar os vencedores com o que ele achar mais convenien-
te com o momento, por exemplo, com miniaturas de sélidos. Fica a critério do professor (se quiser)
estipular um valor ou conceito para cada aluno (ou por grupo) que ird compor a média bimestral
do aluno, vinculada ao aproveitamento obtido pelos alunos no transcorrer da atividade.

Materiais necessarios: Folha com o desenho de varios sélidos; folha com o desenho de

varios poligonos (faces dos sélidos); folha com uma tabela; objetos com o formato de alguns dos
solidos da atividade.

Segue atividade abaixo:

Solidos Espaciais

440
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Solido Objetos semelhantes ao soélido

Encaminhamentos metodolégicos disponiveis no Portal Positivo www.portalpositivo.com.br

relacionados a atividade acima:
Catalogo de sites

@ Matematica

@ Geometria plana ou Geometria espacial
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Pesquisa escolar

@ Formas geométricas
@ Compondo figuras

@ Desafio

@ A geometria no meio ambiente

@ Comparando formas geométricas

@ Poliedros

@ A geometria esta por toda a parte

6° Série: “Com cordas?”
Sugestdo de utilizacdo: pagina 20 — EF62.

Objetivo geral: Desenvolver uma visao pratica sobre arcos e angulos.
Objetivos especificos: Identificar angulos; visualizar a abertura (tamanho) de cada angulo;

desenvolver as possiveis combinagdes de angulos; trabalhar com bissetrizes relacionadas a partes
(fracdes); estabelecer relacbes entre grupos; incentivar a criatividade e investigacao pratica dos
alunos; desenvolver a ética e bom convivio (harmonia) em grupo.

A atividade sera realizada em grupo com trés alunos cada. O professor ira distribuir a cada
grupo 3 pedacos de corda (ou barbante) com o mesmo tamanho. O professor pedird a cada
grupo, para que, com o auxilio de uma fita adesiva, faca marcas em cada um dos pedacos de
corda (com a fita), localizando e marcando os seguintes pontos: '~ da corda e 4 da corda (2
pontos simétricos em relacdo ao meio). Como os alunos ja possuem conhecimentos sobre a Lei
angular de Tales e sobre bissetrizes, cada grupo devera dispor os trés pedacos de corda, de modo
a obter um triangulo. O grupo deverd perceber qual o tipo de triangulo obtido (sua classifica-
cdo), obtendo o valor de cada angulo interno (60°). A seguir, o professor ird propor que cada
grupo construa (por meio do movimento de um ou dois alunos) um angulo de 30¢°, utilizando as
3 cordas (dois alunos irdo dobrar o pedaco de corda entre eles) e, em sequida, deverdo utilizando
processo analogo ao anterior, construir o angulo de 15° e para encerrar, o de 7,5°.

Com essas construcoes assimiladas pelos alunos, o professor ird encerrar a atividade justamen-
te com desafios que levem os alunos a repensar a combinacao de angulos (adicao e subtracao) e,
por conseguinte, seu conceito sobre trabalho e convivio em grupos (havera angulos que jamais
poderdo ser montados por um grupo isoladamente, levando o grupo a rever suas formacoes,
unindo-se a outros grupos visando a formacao de grupos maiores).
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Angulos que os grupos deverado montar (Desafios):

a)7,5° b) 45°

) 90° d) 75°

e) 105° f) 67,5°

g) 165° sugestao (180°— 15°) h) 172,5° sugestao ( 180°—7,5°)

O professor podera (sugestao) ir avaliando a producdo, organizacao e seriedade dos grupos, a
medida que estes vao atingindo a montagem de cada angulo solicitado (itens acima). Agindo
desta forma, ao término da atividade, o professor possuird em suas maos, além de um conceito
preestabelecido sobre o aproveitamento de cada grupo, um parametro sobre os objetivos atingi-
dos (total ou parcialmente).

Materiais necessarios: Um rolo de corda ou barbante; tesouras; fita crepe.

Segue esboco de alguns itens da atividade abaixo:

60°

o
o
K
o
.o
o
Q
o
o
Q
Ry
o
o
o
..

Encaminhamentos metodolégicos disponiveis no Portal Positivo www.portalpositivo.com.br
relacionados a atividade acima:
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Catalogo de sites

@ Disciplinas
@ Matematica
@ Geometria
@ Geometria plana
@ Angulo e corda

Pesquisa escolar

@ Angulos
@ Angulos

@ Trabalhando Geometria na 6° série

7° Série: Quebrangulo

Sugestdo de utilizagdo: pagina 8 - 172.

Objetivo geral: Ampliar com os alunos as nogdes sobre angulos, utilizando como estratégia
a montagem de um quebra-cabeca.

Objetivos especificos: Trabalhar a idéia de suplemento de um angulo; trabalhar a idéia de
replemento de um angulo; perceber os angulos o.p.v; trabalhar com os grupos os angulos alter-

nos internos e alternos externos; relacionar quais sao os pares de angulos correspondentes; des-
tacar os segmentos de retas paralelos e transversais; incentivar a criatividade e o raciocinio
investigativo dos alunos; desenvolver com os alunos o relacionamento de grupo.

Atividade em grupo, sendo que cada qual devera montar um quebra-cabega; porém, com a
figura a ser formada por detras das pecas, ou seja, 0s alunos terao de encaixar as pecas sem saber
qual sera o desenho que estao formando. Portanto, irdo manipular as pecas apenas tendo como
parametro os angulos de seus vértices e o tamanho dos segmentos (que limitam cada peca).

Materiais necessarios: Cartolina ou EVA ou papeldo; régua; transferidor; tesoura; cola; figu-
ra ou texto (a ser colado no verso).

Regras para a montagem do quebra-cabeca:
1") O angulo contido no vértice de uma peca devera ser o suplemento do angulo da peca
gue encaixar ao lado.
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2") O segmento lateral da peca a ser encaixada devera possuir a mesma medida do segmento
contido na peca a qual se pretende fazer o encaixe.

3") O quebra-cabeca possui formato retangular; portanto, as pecas que irdo formar as laterais
sempre possuirao dois angulos retos.

Obs.: Apds a montagem do quebra-cabeca, sugiro o encaminhamento a cada grupo de uma
lista com algumas questdes (a seguir) a serem respondidas por eles, tendo como base os conhe-
cimentos abordados no decorrer da montagem da atividade. Respondidas as questdes, para fina-
lizar, cada grupo podera passar cola em uma folha de papel, e colar a mesma sobre todas as
pecas do quebra-cabeca (ja montado), desvirar a folha e descobrir se 0 grupo conseguiu montar
de forma correta a figura que até entdo nao era conhecida pelos alunos. Estando esta correta,
cada grupo poderia expor sua figura em edital na sala de aula.

Obs.: Afigura, bem como seus referidos cortes, sera entregue durante o curso.

Questionamentos — 7° série

As questdes abaixo deverao ser respondidas pelo grupo apds a montagem do quebra-cabeca:

1) Qual o formato da maioria das pecas do quebra-cabeca?

2) Sabendo-se que os trapézios sao classificados quanto aos angulos em: trapézio retangulo
(angulo de 90°), trapézio isdsceles (dngulos iguais 2 a 2) e trapézio escaleno (angulos dife-
rentes); diga quantas pecas possui formato de trapézio:
a)retangulo:  b)escaleno: ) isdsceles:

3) Ha duas pecas com formato triangular. Qual é a soma dos angulos de cada uma delas?

4) Ha angulos com medidas iguais em alguma das duas pecas triangulares? Entdo, como é
classificado cada um destes triangulos?

5) No interior do quebra-cabeca montado, existem segmentos paralelos? Caso tenha, quantos sao?

6) Quanto ao encaixe das pecas entre elas, o que vocés percebem que ocorre com os angulos
opostos um ao outro (pegas que sdo opostas pelo vértice)?

7) Qual é a soma de todos os angulos que se encaixam em um mesmo vértice? Esta soma
possui sempre o mesmo valor?

8) Com relacao aos segmentos paralelos que cortam o interior da figura, o que percebemos
que ocorre com os angulos dispostos sobre uma mesma transversal ao cortar os dois seg-
mentos paralelos? Isto sempre ocorre?

9) Quais contribuicdes essa atividade |he trouxe em relacdo ao estudo sobre angulos e
poligonos?

Encaminhamentos metodoldgicos disponiveis no Portal Positivo www.portalpositivo.com.br

relacionados a atividade acima:
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Pesquisa escolar
@ Trapézios

@ Figuras geométricas planas

@ Triangulos

@ Tipos de angulos nos triangulos
@ Trabalhando geometria na 7° série

8 Série: Investigacdo com areas

Sugestao de utilizagdo: paginas 10 a 17, 53 a 56 - 182.

Objetivo geral: Observar e estabelecer seqliéncias padronizadas.

Objetivos especificos: Identificar poligonos; aprimorar o célculo de areas; perceber a con-
servacao de areas; trabalhar com o Teorema de Pitagoras; aplicar operacoes com radicais; desenvol-

ver o conceito do quadrado da soma de dois termos; estabelecer nogdes de fungao e seqiiéncias.

A atividade possui 4 etapas (1 etapa por folha) e a sugestdo é que seja desenvolvida em
grupo. As trés primeiras etapas sao compostas de uma seqiéncia de quadrados idénticos (9 em
cada folha), sendo que cada um dos segmentos que formam seus lados foram demarcados em 6
partes (unidades). Basicamente estas etapas seguem um mesmo direcionamento, ou seja, 0s
alunos terdo de perceber o critério (lei de formacao) envolvido na geracdo da figura que surge
inscrita no interior do grande quadrado. Diagnosticado o critério, os alunos deverdo continuar
completando o interior da seqUéncia de quadrados, desenhando dentro de cada um deles a
figura necessaria a dar continuidade a seqUéncia inicial, sem alterar o ritmo (ordem)
preestabelecido, isto é, a cadéncia natural das primeiras figuras. E imprescindivel a observacdo e
a formulacdo de conjecturas pelo grupo de alunos, pois, até mesmo o nimero de quadrados
presentes em cada folha, supera, propositadamente, a quantidade de quadrados necessaria ao
desenvolvimento da sequiéncia, ou seja, se ndo ficarem atentos, poderao pensar que a seqiéncia
que determinaram esta equivocada.

Concluida cada seqUiéncia, os alunos irdo completar a tabela que se encontra abaixo das figu-
ras e, respeitando as dificuldades de cada grupo, deverdo notar os aspectos comuns (raciocinio)
presentes entre todas as linhas e colunas da tabela, para que concluam a etapa com uma abstra-
cdo e generalizacdo para um quadrado de tamanho qualquer (desconhecido).

De modo analogo, ira ocorrer o processo evolutivo (raciocinio) da segunda e terceira etapas,
sempre encerrando cada uma destas com o preenchimento da tabela.
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A quarta etapa consiste de uma lista de questionamentos que devera ser sugerida a cada
grupo, tendo como base para preenchimento as informacoes e as relacdes presentes (e ocultas)
no transcorrer das trés etapas anteriores.

Obs.: Sugiro que o professor desenvolva esta atividade apds ter um conhecimento prévio so-
bre sua turma, no que diz respeito ao grau de interesse, organizacao e respeito. Possuindo em
ma&aos uma nogao prévia sobre o envolvimento da turma, fica mais claro e determinado, quando
e como interceder (mediar) dentro das investigacoes de cada grupo, bem como estabelecer a
quantidade necessaria de intervencoes, de forma a ndo minimizar (restrigir) o espirito investigativo
e criativo de cada aluno (participagao).

Materiais necessarios: Trés folhas com o desenho de 9 quadrados cada e sua referida tabe-

la; régua; calculadora (optativo).

12 Etapa

)
(g



Tabela de Relagbes

Area | Lado | Lado Lado do Area do Area dos 4 | Soma das areas = Area total
total | menor | maior | quadrado quadrado tridngulos
inscrito inscrito
36 0 6 36 0 36 + 0 = 36
36 \@ 26 4.(5:2) 26+ 10 = 36
=10
Generalizacao
22 Etapa
T T T 1 T T T 5 T T T T T
1 1
o b |
6 1 5




Tabela de Relagoes

Area | Lado | Lado Area do Area dos 2 Area do Soma das areas = Area total
total | menor | maior | quadrado | retangulos | quadrado
maior menor
inscrito inscrito
36 0 6 36 2.0=0 0 36 + 0 + 0 = 36
36 1 5 25 2.(5.1 1 25+2.5 +1 = 36
)=10
Generalizacao
3@ Etapa




Tabela de Relagbes

Area | Lado | Lado |Area dos 2| Area dos 2 Area do Soma das areas = Area total
total | menor | maior | triangulos | triangulos retangulo
maiores menores
36 0 6 2.18 = 2.0 =0 0 36 + 0 + 0 = 36
36
36 1 5 2.(25/2)=2(2.(1/2) =1 |5/2.1J2 =10 25 + 10 +1 = 36
5

Generalizacao

4 Etapa: Questionamentos — 8 série

1) Na 1° etapa (deslocamento do quadrado), o que ocorre com a area do quadrado inscrito
durante a rotacao?

2) Todos os quadrados (das 3 etapas) tiveram cada lado dividido em 6 unidades, originando 5
deslocamentos diferentes. Se os lados dos quadrados fossem divididos em 7 unidades,
guantos deslocamentos diferentes seriam possiveis de formar? E com 8 unidades?

3) Existe alguma relagdo entre a divisdo do lado do quadrado e a quantidade de deslocamen-
tos possiveis? Explique.

4) Na 2’ etapa (quadrados e retangulos), entre quais poligonos ocorre coincidéncia de area?

5) Na 3" etapa (retangulos e triangulos), o que ocorre com o retangulo no decorrer da sequéncia?

6) Partindo da conservacao de areas e da congruéncia de todos os quadrados envolvidos nas
trés etapas, o que podemos concluir entre as trés generalizagdes das tabelas?

Encaminhamentos metodoldgicos disponiveis no Portal Positivo www.portalpositivo.com.br

relacionados a atividade acima:
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@ Teorema de Pitagoras
@ Teorema de Pitdgoras — Encaminhamentos metod.

@ Arte e Matematica
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* Os parametros curriculares nacionais propéem algumas alternativas
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de em que esta inserido, desenvolver suas capacidades cognitivas e sua confianca para enfrentar
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* A autora comenta a melhor forma de se estruturarem os diversos estilos de problemas. Traz um
esquema comparativo entre uma aula com tendéncia tradicional e outra com a resolugao de
problemas.

BUTTS, Thomas. Formulando problemas adequadamente. [s.a.]. (mimeo).
* O texto aborda os diferentes estilos de problemas, trazendo algumas sugestoes a serem utiliza-
das na formulagao de problemas.

CARVALHO, Jodo Pitombeira de; SZTAINI, Paola. As habilidades “basicas” em matematica. Revis-
ta Presenca Pedagdgica. v. 03, n. 15. Belo Horizonte. maio/jun. 1997.

* Os autores revéem a divisdo do saber matematico entre “basico” e “superior”, a qual era refor-
cada (década de 80) por uma visao utilitarista e instrumental. Enfatizam a capacidade de formular
raciocinios (resolucao de problemas) como essencial na aprendizagem basica. Analisam quais habili-
dades seriam basicas na formacao de um cidadao participante de uma sociedade altamente tecnolégica
e cientifica. As modificacbes necessarias no ensino da Matematica, perante o “novo” basico.

FALZETTA, Ricardo. Quebre cinco tabus da resolucdo de problemas. Nova Escola. Sdo Paulo:
Abril, n. 160, p. 44-47, abr. 2003.

* No artigo, o autor destaca os varios caminhos utilizados na resolucdo de um problema, o nu-
mero de solugdes encontradas, o tempo gasto durante a resolucao, o erro e sua investigacao, o
beneficio da duvida e o papel do esforco em relacdo a memorizacao.

LINS, Romulo. Polémica: os problemas da educacdo matematica. Especial para a Folha de S.

Paulo. Disponivel em: http://www1.folha.uol.com.br/folha/sinapse/ult1063u385.shtml Acesso em:
29 abr. 2003.
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* O autor relata, no artigo, a forma como os cursos de licenciatura elaboram e desenvolvem suas
grades curriculares. A relacdo entre os métodos pedagdgicos e os conteddos. Contesta um artigo
anterior (publicado no ultimo Sinapse) cuja autoria pertence a Suely Druck.

MEDEIROS, Katia Maria de. O contrato didatico e a resolugdo de problemas matemati-
cos em sala de aula. Educacdo Matematica em Revista. Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica. n. 9/10. Abr. 2001. Sao Paulo. p. 32-39.

* Katia faz um alerta a respeito do modo como séo trabalhados os problemas em sala de aula
(exercicios repetitivos, resolvidos por meio de procedimentos padronizados, previsiveis por aluno
e professor). Em sua pesquisa, ela denomina tais problemas (sob este enfoque) como problemas
fechados. Relaciona as palavras-chave utilizadas na formulacao do problema e o “contrato dida-
tico”. A pesquisa foi realizada em uma escola da rede publica do estado de Pernambuco.

PONTE, Jodo Pedro da; BROCARDO, Joana; OLIVEIRA, Hélia. Investigagdo matematica na sala
de aula. Belo Horizonte: Auténtica, 2003.

* Os autores apresentam, por meio de resultados de pesquisas, as vantagens

e as dificuldades de se trabalhar com as praticas de investigacdo em sala de aula. Discutem a
geracdo de conjecturas, reflexdo e formalizacdo do conhecimento. Sob esta perspectiva, anali-
sam os papéis tanto dos alunos quanto do professor, quando lidam com problemas em areas
como geometria, estatistica e aritmética.

SMOLE, Katia C. Stocco; DINIZ, Maria Ignez. Ler, escrever e resolver problemas: habilidades
basicas para aprender matematica. Porto Alegre: Artmed, 2001.

* Este livro apresenta as reflexdes de um grupo de professoras pesquisadoras sobre o significado
das competéncias e habilidades na escola em relacdo a aprendizagem de matematica. Entre as
diversas competéncias envolvidas na aprendizagem de matematica, o enfoque se da no estudo
da comunicacdo e da resolucao de problemas. Neste estudo, ha a andlise de como o desenvolvi-
mento da resolucao de problemas pode se complementar quando se aproxima da aprendizagem
da leitura e da escrita por meio dos recursos de comunicacao.

SZTAJNI, Paola. Resolugdo de problemas, formulagdo de conceitos matematicos e ou-
tras janelas que se abrem. Departamento de Educacdo — PUC. Rio de Janeiro. [ s.a.], (mimeo).
* A autora fundamenta o texto em uma sintese de varias obras/autores (Dante, Polya, Watson,
Newell & Simon, Lester, Vergnaud, Fusson, Maurer, Borasi e outros). Analisa a importancia em se
resolver problemas, e a relacdo destes com os conceitos matematicos. Detalha as varias situa-
cbes-problema envolvendo uma operacao. Relaciona a resolucao de problemas com a anélise de
erros, a afetividade e a metacognicao.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Distribuidora Positivo agradece a sua participacao e deseja-lhe uma 6timo trabalho, para
que juntos possamos desenvolver uma parceria de sucesso com toda a comunidade escolar que
esta presente no nosso dia-a-dia.

Espero ter contribuido.

E nado se esqueca de que estamos a disposicao para eventuais esclarecimentos a respeito do
Material Didatico Positivo.

Até breve

Paulo César Sanfelice

Assessor de Matematica — Distribuidora POSITIVO

psanfelice@positivo.com.br

0800-41-3435 — Ramal: 3507

(041) 312-3507

Home page da Assessoria Pedagdgica de Matematica: http://pessoal.educacional.com.br/
assessoriamatematica

Portal Positivo: http://www.portalpositivo.com.br

Portal Educacional: http://www.educacional.com.br
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Anexo (atividade 72 série)

Positivo 2004
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